4. Szumy w ukltadach elektronicznych

4.1. Rodzaje szumoéw
- biaty
- 16ZOWYy
- Srutowy

4.2. Szum termiczny

Szum termiczny ma charakter szumu biatego.
Moc termicznego szumu na zwartych zaciskach oporu:

P,=4-k-T-B

gdzie:
k — stata Boltzmana 1,38 10 [W/K-Hz]
T — temperatura [K]
B — szeroko$¢ pasma [Hz]

Moc szumu na wejsciu odbiornika dopasowanego Ro=Ri

P, =k-T-B

4.3. Skuteczna temperatura szuméw ukladu

r - Do
° G-k-B
gdzie:
Pn — moc szuméw wnoszona przez uktad [W]
G — wzmocnienie mocy uktadu

T — temperatura [K]
B — szeroko$¢ pasma [Hz]

Skuteczna temperatura szumow jest zwiazana ze wspotczynnikiem szumoéw zaleznoscia:
T =T, (F-1)

gdzie:
T, — temperatura odniesienia — zwykle 290 [K]



4.4. Wspoétczynnik szuméw ukladu
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P, S—In - moc sygnalu na wejsciu

Rys. Wzmacniacz

N—In - MOC szumu na wejsciu

P

S—Out - moc sygnatu na wyjsciu

P

N—-Out - MOC SZumu ha wyjsciu

G — PS —QOut
P - wzmocnienie uktadu (Gain)
S—In
- SNR,,
- SNR - wspotczynnik szuméw uktadu (Nosie Factor)

wy

P
SNR =~ *> . N
P. - stosunek sygnatu do szumu (Signal to Nosie Ratio)
N

Uwzgledniajac powyzsze zalezno$ci wspétczynnik szuméw mozna interpretowac jako dodatkowe
wzmocnienie SZumow.

PS—Out :G.PS—In
Py o, =F-G-Py_,

4.5. Wspélczynnik szumow ukladu kaskadowego (wzor Frii)
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4.6. Kompresja i ekspansja

Kompresja polega na zwigkszeniu wartosci sygnatu gdy sa one mate i zmniejszeniu wartosci
sygnatu gdy sa duze.

Kompresor + ekspandor = kompandor
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Rys. Krzywa kompresji
A-x - 1
y e ——————— x -
1+ In(x) dla ™ = 4
C1+In(A-x) 1
Y= dla ¥ =
I+ In(x) A

gdzie:
A jest stata w telekomunikacji glosowej A=87.6

4.7. Inne znieksztatcenia

Znieksztatcenia liniowe
- tlumienie
- opdZnienie

Znieksztatcenia nieliniowe

- harmoniczne

- modulacji skro$ne;j

- od bledu czgstotliwosci nosne;j



a -przenik zblizny
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b - przenik zdalny
tor zaklocajpcy
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Rys. Przestuchy w kanatach teletransmisyjnych.
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Rys. Korekcja charakterystyk czgstotliwosciowych kanatu.

4.8. Korekcja sygnal6w analogowych, a regeneracja sygnaléw cyfrowych



